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RESUMEN: El indice de Hirsch (indice h) es reconocido como una forma efectiva para resumir el
producto de la investigacién cientifica de un individuo. Sin embargo, un punto de referencia para la evalua-
cién de los cientificos y clinicos en el campo de la cirugia digestiva aln no esta disponible. Se realizé una
evaluacion bibliométrica sobre la base de datos Scopus, a todos los miembros activos afiliados a la Sociedad
Chilena de Cirugia, en especifico, especialistas en cirugia digestiva. La produccion cientifica se analizé con-
siderando el niUmero de publicaciones totales, niUmero de citas totales y el indice h; también se registraron
los datos geograficos para cada caso. La Mediana del indice h para los cirujanos digestivos fue de 2 (Media
4,3+ 6,8; rango 0-40); el 76,8% de los cirujanos digestivos tenian al menos una publicacién cientifica
indexada en Scopus. Los 43 cirujanos analizados publicaron conjuntamente 1.011 articulos (minimo 1 y
maximo 434), que han sido citados 9.424 veces (rango 0-5368 citas), con una mediana de 30 citas.
Adicionalmente, el 62,5% de los cirujanos digestivos pertenecen a la ciudad de Santiago; de los autores que
tienen un indice h mayor a 3, sélo dos no eran de Santiago. La diferencia en el indice h entre hombres y
mujeres fue significativa. El analisis bibliométrico de la produccion cientifica en cirugia digestiva, puede
facilitar el reconocimiento de los factores para mejorar alin mas la actividad de investigacion y desempeno
clinico, y ser (til para una evaluacidon comparativa de los autores o grupos de investigacion en términos de
calidad y cantidad de la produccion cientifica.

PALABRAS CLAVE: Cirugia digestiva; Produccién cientifica; Indice h; Scopus; Analisis
bibliométrico.

INTRODUCCION

Jorge E. Hirsch describié por primera vez
el indice h en el afio 2005 como un enfoque
potencialmente constructivo para evaluar el
impacto acumulativo de investigacion de un
autor individual (Hirsch, 2005); siendo actual-
mente aplicado ademas a analisis grupales, de
una institucion, pais o area del conocimiento.

El indice h de un autor es el nimero de
articulos publicados (Np) que tienen al menos h
citas cada uno, mientras que otros articulos pu-
blicados por el autor tienen menos de h
citationes. Aunque aparentemente es compli-
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cado, esto significa que un autor con un indice
h, tiene h de publicaciones que fueron citadas h
veces por otros autores por un minimo de h
veces. Asi, por ejemplo, si un autor ha publica-
do 20 articulos, y de ellos, 3 han recibido 3 o
mas citas y los otros 17 menos de 3 citas, su
indice h sera 3. Este indice ha tenido una rapida
aceptacion porque, a pesar de su simplicidad,
tiene numerosas ventajas con respecto a otras
propuestas, ya que se basa tanto en la produc-
tividad como en la importancia de los articulos,
reconocida por sus citas por otros autores, sien-
do robusto y poco manipulable.
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La caracterizacion de la produccion cien-
tifica de un solo autor o de un grupo de profe-
sionales dedicados a la investigacion cientifica
y clinica es actualmente un proceso complejo,
que no se basa en una metodologia normaliza-
da, y que a menudo utiliza criterios no del todo
satisfactorios, tanto para los investigadores e
instituciones (Jazayeri et a/., 2012). Sin embar-
go, el indice h, ha ganado mayor popularidad
como una alternativa atractiva para caracteri-
zar la produccién cientifica, que puede comple-
mentar e incluso sustituir otras medidas
bibliométricas como el Factor de Impacto, lo cual
ha sido examinado diversos campos de la me-
dicina, incluyendo areas de especilidad como la
gastroenterologia, urologia, radiologia, otorri-
nolaringologia, urgencias y neurocirugia (Rezek
et al., 2011; Pagel & Hudetz, 2011; Poynard et
al., 2011; Benway et a/., 2011; Svider et a/.,
2013). Cucchetti et a/. (2013) realizaron la pri-
mera descripcion del uso del indice h en una de
las areas que abarca la cirugia digestiva,
especificamente en cirugia hepatica, donde se
reporta una Mediana de indice h igual a 6.

Una de las caracteristicas mas importan-
tes del indice h de un cientifico, es que debe
considerarse estrictamente en el contexto del
area de especialidad dentro de la cual él o ella
esta trabajando y no debe extrapolarse para la
comparacion de los que operan en otras areas
cientificas. Por esto, el objetivo de este estudio
fue establecer el indice h para quienes trabajan
especificamente en el campo de la cirugia di-
gestiva en Chile, con el fin de proporcionar un
punto de referencia para la evaluacion de las
personas en esta area, y poder comparar con
estos datos referenciales la produccién cientifi-
ca (cualitativa y cuantitativamente) en otros
paises.

MATERIAL Y METODO

Se accedié a la lista de socios activos de
la Sociedad de Cirujanos de Chile (SCC) (http:/
/ http://educ2.educ.udec.cl/SociosCirujanos.
nsf) entre los meses de Octubre y Noviembre
del afio 2014. La lista de socios de la SCC con-
tiene el nombre de cirujanos de diferentes es-
pecialidades, con titulo de especialista obteni-
do en una universidad o reconocido por la Cor-
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poracién Nacional Autdonoma de Certificacién de
Especialidades Médicas (CONACEM). Se realizd
la busqueda por especialidad, donde se selec-
cionaron nombres de la especialidad “Cirugia
Digestiva”. Se realizé una segunda bulsqueda
de la lista para revisar las especialidades lista-
das como Cirugia Digestiva Laparoscépica, Ci-
rugia Digestiva Laparoscopica y Bariatrica, Ci-
rugia Digestiva y Coloproctologia, Cirugia Di-
gestiva y de Obesidad, Ecotomografia Abdomi-
nal y Cirugia Digestiva, Cirugia Abdominal y Di-
gestiva, y Cirugia General y Digestiva; en los
casos en que el especialista tuviera mas de una
especialidad, y una de ellas fue cirugia digesti-
va, también fue incluido. Fueron listados un to-
tal de 58 nombres. Dos personas fueron lista-
das dos veces, quedando 56. Se registraron los
nombres, especialidad (es), ciudad y lugar de
trabajo de cada uno.

La base de datos elegida para la recogi-
da de datos métricos bibliograficos y el calcu-
lo del indice h fue SciVerse® Scopus
(www.scopus.com), a través de la busqueda
por autor (Author search). Se utilizé el apelli-
do del autor, y la primera inicial como la estra-
tegia de busqueda primaria. Esto a veces se
combind con una estrategia de busqueda que
incluia la inicial del segundo nombre, ya que
algunos autores utilizan constantemente su
inicial del segundo nombre en sus publicacio-
nes. Ademas, se realizé una busqueda secun-
daria donde se utilizé el segundo apellido del
autor, y la primera inicial del nombre y primer
apellido. En todos los casos que no se mostra-
ran todos los resultados por autor, se selec-
cion6 mostrar la coincidencias de perfil con un
documento (Show Profile Matches with One
Document), para incluir en el calculo de los
perfiles totales los casos con una Unica publi-
cacion que no se muestra en la primera ins-
tancia. Se recabd el niumero de articulos pu-
blicados, el nUmero de citas recibidas, afio de
las publicaciones e indice h.

Los datos fueron introducidos y almace-
nados en un archivo de Microsoft Excel. La es-
tadistica descriptiva se calculé utilizando el pro-
grama IBM SPSS Statistics Grad Pack 22.0.
No fue necesaria la revisidon y aprobaciéon del
comité de ética cientifico institucional ya que
no es un estudio de investigacién humana, ni
utilizd datos sensibles.
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RESULTADOS

El 76,8% de los cirujanos digestivos tuvo
al menos 1 publicacion cientifica indexada en
Scopus, y fue considerada para el analisis
bibliométrico. Los 43 cirujanos analizados, pu-
blicaron en conjunto 1011 articulos (minimo 1,
maximo 434), los que han sido citados en 9424
ocasiones (rango entre 0 y 5368 citas), con una
Mediana de 30 citas.

El indice h promedio fue de 4,3+ 6,8, con
indices entre 0 y 40, con una Mediana del in-
dice h entre los autores de 2, y una Moda de 1
(Fig. 1). El detalle de los indices h encontra-
dos y su frecuencia se detalla en la Tabla I. Al
analizar a los autores de manera detallada,
quienes tuvieron un indice de 0, publicaron
entre 1 y 7 articulos (Media 3+ 3,4, Mediana
1); con indice h de 1, publicaron entre 1 y 22
articulos (Media de 4,1+ 5,8, Mediana 2); con
indice h de 2, publicaron entre 4 y 19 articulos
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Tabla I. Indice h de los 43 cirujanos digestivos afilia-
dos a la Sociedad de Cirujanos de Chile calculado a
través de Scopus. Se observa que la Moda del indice
h se encuentra en 1, y la Mediana en el indice h de 2
(53,5% del porcentaje acumulado).

indice h Frecuencia Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
0 3 7,0 7,0
1 12 27,9 34,9
2 8 18,6 53,5
3 6 14,0 67,4
4 6 14,0 81,4
5 1 2,3 83,7
7 1 2,3 86,0
8 1 2,3 88,4
9 1 2,3 90,7
15 2 4,7 95,3
17 1 2,3 97,7
40 1 2,3 100,0
Total 43 100,0 100,0
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Fig. 1. Graficos que muestran un indice h de 1, correspondiente a la Moda de 43 cirujanos digestivos
chilenos, y como se comporta la relacién entre nimero de articulos vs. nimero de citas para calcular
el indice h. En A, se observa la grafica de un autor con 1 solo articulo, citado 11 veces. En B, se
observa la grafica de un autor con 22 articulos, citado 3 veces (una cita para cada articulo). En C, se
observa la grafica de un autor con 2 articulos, uno de ellos citada una vez. En D, se observa la grafica
de un autor con 6 articulos, con uno de ellos citado 11 veces, y el segundo una vez. Todos los graficos

fueron tomados desde Scopus.
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Fig. 2. Graficos que muestra el comportamiento de la relacién entre
numero de articulos vs. nimero de citas para obtener un indice h
de 3, 5y 40 (A, B y C, respectivamente) en cirujanos digestivos
chilenos. Todos los graficos fueron tomados desde Scopus.
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(Media 8,5t4,9, Mediana 7); con
indice h de 3 (Fig. 2A), publicaron
entre 6 y 15 articulos (Media
9,0+ 3,6, Mediana 8), con indice h
de 4, publicaron entre 10 y 30 ar-
ticulos (Media 15,2+ 7,4, Mediana
13). Autores con indices h de 5 (Fig.
2B), 7, 8 y 9, publicaron 22, 26,
35 y 48 articulos, respectivamen-
te. Cuatro autores tuvieron indices
mayores a 10. Dos presentaron
indice h de 15, con 32 y 101 publi-
caciones, respectivamente, otro
con indice h de 17, quien presento
41 publicaciones. El autor con ma-
yor indice h, de 40 (Attila Csendes),
tuvo 434 publicaciones y 5368 ci-
tas (Fig. 2C). Todos los autores que
presentaron un indice mayor a 4,
recibieron citas de articulos publi-
cados al menos hace 10 afios.

Sélo el 3,6% de los cirujanos
digestivos fueron mujeres; la Uni-
ca mujer que presenta investiga-
cion en el area, es autora de 14
articulos, citados en total 36 ve-
ces, con un indice h de 4.

Geograficamente, el 62,5%
de los cirujanos digestivos perte-
necen a la ciudad de Santiago, se-
guidos por la ciudad de Concep-
cién (10,7%). Las ciudades de
Valparaiso, Talca, Temuco y
Valdivia albergan al 3,6%, cada
una. Soélo se reportd un cirujano
digestivo en las ciudades de Cale-
ra, Copiapo, Vifia del Mar, Osorno
y Puerto Montt. Dos cirujanos,
aunque parte del listado oficial,
residen en las ciudades de Girona
(Espafia) y Nueva York (USA). El
70% de quienes presentan publi-
caciones en Scopus son de San-
tiago. De los autores que presen-
tan un indice h mayor a 3, sélo 2
no eran de Santiago, correspon-
dientes a Jean Michel Butte Barrios
de Nueva York, con 48 publicacio-
nes e indice h de 9, y Carlos
Manterola de Temuco, con 101 ar-
ticulos e indice h de 15.
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DISCUSION

Los resultados encontrados confirman la
validez de la investigacidn cientifica Chilena en
el campo de la cirugia digestiva, y como esta
investigacién ha ido en aumento; teniendo en
cuenta el numero total de publicaciones cienti-
ficas, los datos demuestran que mas de la mi-
tad de las publicaciones se han producido en
los ultimos diez afios. Si bien el nUmero de arti-
culos publicados es alto (1011) y han sido cita-
dos en 9424 ocasiones, lo cual podria ser toma-
do como un indicador de la calidad de la inves-
tigacién, el indice h promedio fue de 4,3+ 6,8,
con Mediana del indice h sélo de 2. Dado que
no existen estudios similares que se enfoquen
en esta especialidad, no es posible determinar
si este indice es suficiente, bajo o alto; tampo-
co puede ser comparado con el indice h repor-
tado por Cucchetti et a/., cuya Mediana fue de
6, ya que este resultado esta enfocado sélo en
la cirugia hepatica.

Para realizar un analisis bibliométrico ade-
cuado, la elecciéon de la mejor base de datos
donde encontrar datos con el menor riesgo de
tener sesgos o errores de la produccion cientifi-
ca de los autores, un punto inicial crucial. Entre
las bases de datos mas conocidas para la eva-
luacién bibliométrica, estd SciVerse® Scopus,
utilizada para este estudio. Scopus parece ser
una de las bases de datos mas completa, con el
mayor numero de referencias bibliograficas y
citas en la literatura cientifica. El indice Scopus
tiene casi 18.000 titulos de revistas (revistas
principalmente revisada por pares) en area de
las ciencias, medicina, odontologia, humanida-
des y ciencias sociales, etc., publicadas por mas
de 5.000 editoriales, y esta actualizada regu-
larmente (Bakkalbasi et a/., 2006).

Entre las caracteristicas mas importantes,
Scopus puede calcular facilmente el indice h de
los autores, y permite hacer el analisis de los
articulos publicados por los autores y las citas
recibidas (a través del rastreador de citas) y
para llevar a cabo el analisis del perfil de los
autores y sus afiliaciones. La mayor critica para
la utilizacién de Scopus, era que tenia un limite
considerable para calcular el indice h, ya que
no tomaba en cuenta los trabajos publicados
antes del aflo 1996 (Svider et a/.); de esta ma-

nera autores con una produccion cientifica mas
limitada en el tiempo, tenian una ventaja res-
pecto a otros que iniciaron su vida cientifica o
participaron en la autoria de articulos escritos
antes de 1996 (von Bohlen und Halbach, 2011).
Sin embargo, esta limitacion esta desaparecien-
do, ya que se comprobd que Scopus presenta
un proceso de actualizacion para las referen-
cias bibliograficas y citaciones anteriores al afio
1996, remontandose incluso hasta el afio 1970.
En la busqueda de esta investigacion, se pudo
observar que para los autores aparecieron tan-
to articulos como registro de citas desde el afio
1975; aunque no hubo manera de discriminar
si la informacion ampliada de registro de arti-
culos y citas en Scopus alcanz6 a todos los ciru-
janos digestivos chilenos, por lo que el indice h
podria aumentar con el tiempo.

En este reporte no se realizd un analisis
de correlacién entre académicos y no académi-
cos, o el grado o posicién de los académicos,
puesto que no es una informacién que esté in-
cluida dentro del perfil declarado en los inte-
grantes de la SCC, tanto para los especialistas
en cirugia digestiva, como en otras especialida-
des médicas.

Los valores del indice h registrados sugie-
ren que la produccidn cientifica chilena en Ciru-
gia Digestiva presenta puntos de excelencia,
aunque los valores medios indican la presencia
de pocos investigadores con la produccién cien-
tifica cuantitativamente validos y continua en
el tiempo (Tete et a/., 2014). El indice h es ca-
paz de detectar la influencia real de un autor en
la comunidad cientifica, con independencia del
hecho de que pueda haber publicado articulos
individuales de gran éxito o muchos articulos
con bajo numero de citas (Dorta-Gonzalez &
Dorta-Gonzalez, 2010).

La investigacion de la literatura y la selec-
cion autor utilizada en el presente estudio pue-
den tener deficiencias potenciales. Es posible
que algunos autores, que han contribuido de
manera significativa al crecimiento de la ciru-
gia, se quedaron fuera de los criterios de bus-
queda, ya que se utilizé el listado otorgado por
la Sociedad Chilena de Cirugia, existiendo ciru-
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janos que no estan inscritos en ella, o bien no
tengan una adecuada actualizacién de los da-
tos (por ejemplo la especialidad); por esto, en
la actualidad retoma su relevancia pertenecer a
las sociedades cientificas, y que ésta muestre
datos generales (nombre, edad, grados acadé-
micos, especialidades, lugares de trabajo), que
esten siendo actualizados constantemente. Otro
sesgo importante es el uso sélo de Scopus, ya
que existen otras bases de datos para el calculo
del indice h como Web of Science de Thomson
Reuters o Google Scholar, donde los valores de
indice pueden variar, ya que cada base de da-
tos registra diferentes revistas y sus métricas
de citas, afectando el indice. Por otra parte, a
pesar de que no era el objetivo de este estudio
comparar el célculo indice h a otras bases de

datos, esta caracteristica probablemente repre-
senta un tema que merece una mayor investi-
gacion.

CONCLUSION

Dado su amplio uso, el punto de referen-
cia de indice h realizado para cirujanos digesti-
vos de Chile mediante Scopus, proporciona una
métrica util en la comparacion de la investiga-
cion en el campo de la cirugia digestiva actual,
con aspectos practicos importantes en la eva-
luacién de la carrera académica de los ciruja-
nos o la produccidn y calidad de clinica e inves-
tigacién para nuestro pais.

CANTIN, M. Scientific production and h-index of Chilean specialists in digestive surgery. /nt. J. Med. Surg.
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SUMMARY: The Hirsch index (h-index) is recognized as an effective way to summarize, an individual’s

scientific research output. However, a benchmark for evaluating surgeon scientists in the field of digestive
surgery is still not available. The bibliometric evaluation was conducted on the Scopus Database on all active
members joining the Chilean Surgical Society, specifically, digestive surgery specialists. Scientific production
was analyzed by considering the number of total publications, number of total citations and h-index; the
geographical data for each case was also recorded. The median h-index for the digestive surgeons was 2
(4.3+£ 6.8; range, 0-40); 76.8% of digestive surgeons had at least one scientific journal indexed in Scopus.
The 43 surgeons analyzed, jointly published a total of 1011 articles (minimum 1, maximum 434), which
were cited 9424 times (range 0 to 5368 citations), with a Median of 30 citations. Additional, 62.5% of
digestive surgeons are from the city of Santiago. Of the authors with a higher h-index 3, only two were not
from Santiago. The difference in h-index between men and women was statistically significant. Bibliometric
analysis of the scientific production in digestive surgery may facilitate the recognition of factors that may
further enhance research activity and clinical performance, and be useful for a comparative assessment of
authors or research groups in terms of quality and quantity of the scientific production.

KEY WORDS: Digestive surgery; Scientific production; h-index; Scopus; Bibliometric analysis.
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